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MAC ENGENHARIA

Estrutura Metalica para
Residéncias de Alto Padrdo

Engenharia, fabricacdo e montagem sob um Unico responsavel.

Qualidade de acabamento, prazo previsivel e método construtivo controlado.

—— PREPARADO PARA CONSTRUTORAS QUE EXIGEM QUALIDADE E EXCELENCIA

SOLUGCOES INTELIGENTES EM PRODUTOS E SERVICOS

WWW.MACINDUSTRIAL.IND.BR



QUEM SOMOS
I Exceléncia e qualidade como alicerce

A MAC Engenharia é do Sul Fluminense. Sediada em Volta Redonda, atende hoje clientes em onze estados, do Maranhao ao Rio Grande do Sul. E uma
empresa completa em produtos e servicos de engenharia, com capacidade de planejar, integrar e fornecer suporte para os mais variados projetos. Ao longo
dos anos se especializou em caldeiraria, usinagem, montagens industriais, automacao e no segmento offshore, com uma gestao mapeada de ponta a ponta e
a solucao mais adequada para cada tipo de desafio.

3.000 m? 60a 90t/ més

PARQUE FABRIL PROPRIO

CAPACIDADE DE FABRICAGCAO
EM VOLTA REDONDA - RIO DE JANEIRO
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—— PASSADO DE CONQUISTAS. ——
PRESENTE DE EXCELENCIA.
FUTURO DE GRANDES REALIZAGOES.
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GOVERNANGA E COMPLIANCE

I Pessods no centro, processo em volta

A MAC nao organiza a operacao em torno de uma pessoa que sabe fazer. Organiza em torno de um processo que gualquer pessoa consegue seguir, com

responsavel definido. ponto de decisao claro e retorno previsto. Sao mais de 70 Padroes Operacionais escritos e validados, do recebimento do material 2 entrega

do produto.
Foco nas pessoas Padrdes operacionais
Treinamento, lideranga e plano de acao Oito areas mapeadas de ponta a ponta e
individual antes da cobranca de resultado. mais de 70 Padres Operacionais validados.
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Ampla VisGo - o modelo de gestdo da MAC

Governong.u COmpllunce

Ponto de controle em cada etapa. Nada Legislacao, tributagao e seguranca tratadas

avanca sem liberacdo da anterior. como camada da operac¢ao, nao como
excecao.

MAPA DE PROCESSOS

Mapa de processos - oito dreas de ponta a ponta
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A MAC PARA O ALTO PADRAO

Rigor de induUstria aplicado
| asuaresidéncia

A MAC nasceu atendendo os setores mais exigentes do pais, siderurgico, naval, energia e oleo e gas, onde tolerancia, prazo e seguranca nao admitem improviso.

Trazemos esse mesmo rigor para a construcio residencial de alto padrao, onde a estrutura muitas vezes fica aparente e o prazo de entrega vira dinheiro. Projetamos,

calculamos, detalhamos, fabricamos e montamos, tudo sob um UGnico responsavel.

Engenharia propria Fabricagao controlada Montagem e logistica Controle e planejamento
Calculo, dimensionamento e Pecas produzidas em galpdo, com Frota propria de icamento e rigging Cronograma, marcos € relatorios de
detalhamento 3D na mesma casa que precisao dimensional e controle de para terreno de encosta, acesso por avanco. O prazo combinado é gerido e
fabrica. Uma responsabilidade s6, do qualidade antes de chegarem a obra. agua e condominio de alto padrao. medido, nao apenas prometido.

projeto a montagem.
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ESTUDO - POR QUE CONSTRUIR EM ESTRUTURA METALICA

A estrutura metalica é a linguagem
natural da arquitetura contemporénea

Construir em aco ndo € moda, é a escolha técnica que melhor combina prazo, precisao e liberdade de projeto. Para a residéncia de alto padrao, litoranea e de arquitetura

autoral, ela resolve de uma vez os trés pontos que mais pesam: o tempo de entrega, a qualidade do acabamento e a ousadia do projeto.

Prazo e velocidade Precisdo e qualidade Liberdade arquitetonica Fundagdes mais leves
Fabricacdo em paralelo i fundacdo e Pecas fabricadas em ambiente controlado, Grandes vaos, poucos pilares, balancos e Estrutura leve reduz a carga na fundacio.
montagem rapida em obra. Menos com tolerancia milimétrica. O que chega a lajes suspensas. Plantas abertas e volumes Vantagem direta em terreno de encosta e
canteiro, entrega antecipada. obra ja vem certo. ousados. solo litordneo.

b

Canteiro limpo e seco Previsibilidade Sustentabilidade Durabilidade

Construcdo a seco, menos entulho, ruido e Quantitativo definido em projeto. Menos Aco reciclavel e baixo desperdicio. Obra Estrutura de alto desempenho, com
poeira. Essencial em condominio de luxo surpresa de custo e de prazo ao longo da rmais enxuta e menor impacto no entorno. protecao anticorrosiva dimensionada para
habitado. obra. o ambiente marinho.
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ENGENHARIA DE ALTO PADRAO

| Do estudo de arquitetura ao ago

A MAC recebe o estudo do arquiteto e o converte em sistema construtivo metalico: calculo conforme NBR 8800, analise por elementos finitos e

modelagem 3D. O cliente aprova o modelo antes do primeiro corte de chapa, e o que chega a obra é o mesmo conjunto aprovado.

v~ NBR 8800 v Elementos finitos v Balangos e mirantes v+ Caderno de converséo
Estrutura principal dimensionada Analise nos elementos e ligacoes criticas Coberturas e vaos resolvidos em perfis Modelo aprovado pelo cliente antes da
conforme norma metalicos fabricacao

MAC ENGENHARIA - ESTRUTURA METALICA DE ALTO PADRAO
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ESTUDO - COMPARATIVO

I Estrutura metadlica frente ao concreto convencional

Critério Estrutura metdalica Concreto moldado no local
Prazo de obra Reducao tipica de 30% a 40%. Estrutura fabricada em paralelo a Sequencial e dependente do tempo de cura do concreto.
fundacgao.
Canteiro Seco e limpo, baixo desperdicio e menos residuo. Umido, com mais entulho, poeira e ruido.
Véos e balangos Grandes vaos, poucos apoios, balancos amplos. Vaos menores, mais pilares e vigas aparentes.
Peso na fundagéo Estrutura leve, fundacao reduzida. Estrutura pesada, exige fundacao robusta.
Preciséio Milimétrica, fabricacido em ambiente controlado. Depende de férma e mao de obra no canteiro.
Previsibilidade de custo Alta, quantitativo definido no projeto. Sujeita a perdas, retrabalho e improviso.
Ampliagéo futura Reforco e ampliagdo facilitados. Intervencao mais complexa e onerosa.
Percentuals séo referéncias tipicas do método na construclio em dco 1o Brasil. Variam conforme projeto, terteno e logfstica de cada obra.

MAC



ESTUDO - OPORTUNIDADES

Onde a estrutura metdalica ganha
' do concreto no alto padrao litoraneo

No litoral de Angra e regiao, o terreno, o acesso e a exigéncia de acabamento transformam vantagem técnica em vantagem comercial concreta. Nao é

teoria, € o que decide prazo, custo e valor de venda do empreendimento.

Terreno de encosta e rocha Acesso por agua eilhas

Estrutura leve reduz fundacao e movimentacao de terra Pecas pre-fabricadas e modulares facilitam transporte e
em lotes ingremes e a beira-mar. montagem onde o acesso e restrito.

Integragéio com a paisagem Velocidade vira caixa

Estrutura esbelta libera vistas e grandes aberturas, Entrega antecipada € venda ou uso antecipado. Prazo

valorizando o entorno. curto encurta o ciclo de caixa da incorporacao.

Balangos e decks sobre a agua

Vaos e balancos permitem varandas e volumes
suspensos sobre 0 mar, a assinatura do litoral de luxo.

Convivio em condominio

Obra seca e limpa reduz atrito com moradores e com a
administracido do condominio.



METODO CONSTRUTIVO MAC

Do projeto a montagem,
um Unico responsavel

Cada etapa conversa com a anterior porque acontece dentro de casa. Isso elimina o vacuo entre projetista, fabrica e montador, exatamente o ponto onde

nascem os atrasos e os erros de obra.

Engenharia e projeto Detalhamento 3D Fabricagdo Logistica e rigging Montagem
Calculo estrutural conforme a NBR Modelagem e detalhamento em Corte, dobra, usinagem e solda em Transporte e icamento com frota Montagem em obra por equipe
8800, compatibilizado com o Tekla. Cada peca definida antes de galpao, com controle de qualidade propria, planejados para o acesso prépria, com seguranca, precisao e
projeto de arquitetura. cortar o primeiro aco. e protecao anticorrosiva. especifico da obra. cronograma controlado.

Projeto, fabrica e obra falam a mesma lingua. Menos interface, menos atraso, menos retrabalho.

MAC



CONTROLE DE QUALIDADE

l Qualidade que aparece no acabamento

Em residéncia de alto padrdo a estrutura muitas vezes fica exposta. Solda, alinhamento e acabamento ndo tém onde se esconder. Nosso controle de

gualidade existe para que a estrutura seja bonita, e ndo apenas resistente.

©

Norma e projeto

Dimensionamento conforme a NBR 8800 e
normas aplicaveis, com responsavel técnico e
ART.

Rastreabilidade

Certificados de material e controle de origem do
aco, do fornecedor a obra.

4

Solda qualificada

Procedimentos e soldadores qualificados. Padrao
essencial quando a estrutura fica aparente.

Protegdo anticorrosiva

Tratamento e pintura dimensionados para o
ambiente marinho, prolongando a vida atil.

Ensaios

Inspecao visual e ensaios, liquido penetrante e
ultrassom, conforme a criticidade da peca.

Selo de governanca

Empresa certificada CRC Petrobras, o rigor de
fornecedor de indlstria pesada na sua obra.

MAC



PLANEJAMENTO E PRAZO

' Prazo é gerido, néo prometido

Prazo em obra nao se garante com discurso, se garante com planejamento e controle. Nosso PCP acompanha a abra do primeiro corte de aco a tltima

peca montada, com marcos e responsaveis claros.

Cronograma com marcos Fabricacdo paralela Gates de avanco

Plano com marcos e datas claras, acordado com o Enquanto a fundacio avanca, a estrutura ja é Pontos de verificacao que travam o passo
cliente antes de a ohra comecar. fabricada. Ganho direto de semanas. seguinte até o anterior estar concluido e correto.
Relatorio de avango Torre de controle Responsavel definido
Acompanhamento periddico e transparente com Visibilidade em tempo real do que esta em Cada frente com um dono e um prazo. Sem zona
o cliente e com a construtora. projeto, em fabrica e em obra. cinzenta de responsabilidade.

O que é planejado e medido é entregue. O que ndo & medido, atrasa.



ESCOPO PARA O ALTO PADRAO

| 0 que a MAC entrega na sua obra

Da estrutura principal ao detalhe de serralheria que o arquiteto especifica. Vocé concentra em um Unico fornecedor, com engenharia propria, o que hoje se divide

entre varios e gera interface, atraso e desalinhamento.

Escadas metdlicas
e passarelas

Mezaninos e
pisos intermedidrios

Estrutura
principal e lajes

Guarda-corpos Pergolados e Esquadrias e

e corrimdos coberturas elementos metdlicos
Decks e estruturas Serralheria fina Telhados e

sobre a dgua de acabamento aticos metdlicos
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PROJETO 01

I Residéncia em Angra dos Reis

Angra dos Reis - RJ - 2023

FICHA TECNICA

> alto padrao a be

AREA CONSTRUIDA
354 m?

ACO ESTRUTURAL

=13,8t

PAVIMENTOS

p

PRAZO DE ENTREGA

Fabricacao 05 semanas
Montagem 04 semanas

ESCOPO
Projeto, fabricag@o e montagem

MAC



PROJETO 02

Recepgdo Reserva das Aroeiras

Angra dos Reis - RJ - 2023

FICHA TECNICA

Recepcao de condominio a beira-mar.

AREA CONSTRUIDA
17,3 m?

ACO ESTRUTURAL

=19t

OCWCE,,

PAVIMENTOS

PRAZO DE ENTREGA
Fabricacdo
Montagem

ESCOPO

Recepcgdio em estrutura metdalica com telha
termoacustica

MAC



PROJETO 03

I Escada Metalica de Alto Padréo

Angra dos Reis - RJ - 2023

FICHA TECNICA

Escada e corrimao, residéncia unifamiliar de alto padrao.

AGO ESTRUTURAL
=108t
Escada

Corrimao

PRAZO DE ENTREGA

Fabricacédo

Montagem

ESCOPO
Projeto, fabricag@o e montagem

MAC



PROJETO 04

I Torre de Elevador em Volta Redonda

Volta Redonda - RJ

FICHA TECNICA

Torre de elevador em estrutura metalica.

ALTURA
~19m

ACO ESTRUTURAL

=34t

PAVIMENTOS

5
PRAZO DE ENTREGA
Fabricacao

Montagem

ESCOPO
Fabricagdo e montagem de torre de elevador

MAC



ARQUITETURA E DESIGN EM AGO

I O ac¢o além da estrutura

A mesma engenharia que levanta uma estrutura completa da forma ao detalhe. Estantes, racks, mesas, cadeiras, floreiras, pecas de arte e portdes,

modernos ou retrd. Onde o aco é a base do design de interiores e exteriores, a MAC projeta, fabrica e monta com o mesmo rigor da obra estrutural.

‘Illl i'
ul"'l "IIII|II III! |

NI FIIlHIleHHHlHH]””HI

MESQS Iaterals e florelrus Estante decorativa Portdes modernos e retro
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POR QUE A MAC

O parceiro de estrutura que a obra
' de alto padréio precisa

Tudo sob um teto

Engenharia, fabricacao e montagem integradas.
Menos interfaces, menos risco de obra.

Certificag@io CRC Petrobras

Rigor de fornecedor de indistria pesada aplicado
a sua residéncia.

Frota prépria

Munck e rigging para o acesso mais dificil, sem
depender de terceiros no momento critico.

Experiéncia multissetorial
Sidertirgico, naval, energia e industrial. Quem
entrega a plataforma offshore entrega a casa com
folga.

Estrutura fabril robusta

Plasma CNC, dobradeiras, calandra, tornos e
pontes rolantes. Capacidade real de producao.

Engenharia autoral

Capacidade de sentar com o arquiteto e resolver
o projeto, ndo apenas executar o desenho.



NOSSA ESTRUTURA - UNIDADE VOLTA REDONDA, RJ

I Parque fabril completo

3.000 m* de unidade fabril propria e capacidade de 60 a 90 t/més em estrutura metalica e caldeiraria, do corte ao acabamento dentro de casa.

Dobradeira CN 10 mm x 3.000 mm  Guilhotina CN 10 mm x 3.000 mm
Mesa de plasma CNC 3"-2.500 x 6.000 mm  Serrade fita 300 mm % 12.000 mm
Calandra %" x 3.000 mm  Serrade fita Franho 410 mm * 12.000 mm
Furadeira radial bandeira R35  Prensavertical 60te25t
Metaleira para corte até 2°  Dobradeira Pittsburgh até 1,5 mm
Pontes rolantes 3t-5t-12t-20t  Frota propria de icamento munck e utilitarios

Célula de solda robotizada - 7 eixos

A MAC esta implantando uma célula de solda robotizada de 7 eixos, com trilho linear, para pecas repetitivas de caldeiraria e estrutura.
O ganho é de repetibilidade de cordao, reducao de retrabalho e prazo previsivel em lote.

Cord3o uniforme, série ap6s série + Menaos retrabalho e menos ensaio reprovado

+ Prazo previsivel em producao seriada + Soldador qualificado dedicado ao que exige julgamento

MAC ENGENHARIA - ESTRUTURA METALICA DE ALTO PADRAO



QUALIDADE E CERTIFICAGAO

Qualidade, certificagoes e rastreabilidade

O que diferencia a MAC Engenharia ndo € o que prometemos, é o que conseguimos evidenciar. Cada etapa do fornecimento gera registro, inspecao e
documento técnico, no mesmo rigor exigido pela industria de 6leo e gas, da plataforma offshore a estrutura de alto padrao.
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- ABS Agincia Nacional
PETH:'DBR‘S do Petréles,
EMPRESA . v Gis Natural e Biocombustiveis s I ‘ A F
GERTIFICADA “q,,.ﬂm o
CRC Petrobras ABS ANP SICAF

Empresa certificada no Cadastro de American Bureau of Shipping. Conteldo local certificado conforme a Cadastro unificado de fornecedores
Fornecedores Petrobras. Qualidade, Certificacao de contetido local no Agéncia Nacional do Petraleo, Gas do Governo Federal. Habilitada para
SMS e gestao auditados pelo padrao padrao da construgdo naval. Natural e Biocombustiveis. fornecer ao setor publico.
de d6leo e gas.

RASTREABILIDADE EM CADA FORNECIMENTO

v Data book v EPSeRQPS v Matéria-prima v Inspeg¢do e END v ART
Dossié técnico completo por Procedimentos e soldadores Certificados de qualidade do Relatdrios dimensionais e de Responsavel técnico em cada
projeto qualificados ago ensaios entrega

MAC



EMPRESAS ATENDIDAS

| Quem confia na MAC

Da siderurgia a industria naval, da mineracao a construcdo, a MAC fornece para algumas das maiores empresas do pais e da regiao.
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MAC NO YOUTUBE

| Vejaa MAC em agédio

Assista a execucao das nossas obras, do canteiro ao acabamento. Toque no video para abrir no YouTube.
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Estrutura metalica para elevador

Projeto, fabricacdo, montagem e pintura da torre de elevador, do

icamento a entrega em operacao.

»  Assistir no YouTube

MAC ENGENHARIA - ESTRUTURA METALICA DE ALTO PADRAO

Pontes rolantesde 5te 20 t

Projeto e calculo estrutural com analise por elementos finitos, fabricacdo,
montagem, pintura, elétrica e automacao.

>

Assistir no YouTube

MAC
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https://youtu.be/rOApB728Mtw
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A MAC ENGENHARIA LEVA SOLUCOES
INTELIGENTES PARA TODD O BRASIL



Vamos construir juntos

Solucoes inteligentes em produtos e servicos

CONTATO

(24) 3344.0370
(24) 99999.2670
(24) 99912.6933

comercial@macindustrial.ind.br

ENDEREGO ONLINE

Av. Alm. Adalberto de Barros www.macindustrial.ind.br
Nunes, 4192

Retiro - Volta R -R )

etiro - Volta Redonda - RJ in @ >

CEP 27274-200

@mac.engenharia



